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(57) Zusammenfassung: Bei einem Verfahren zur Hersteilung von Zellstoff zur weiteren Verwendung fiirdie Hersteilung einerFa- 
O serstoffbahn, insbesonderc Papier- oder Kanonbahn, wird der durch einen Zellstofferzeugungsprozess gewonnene Zellstoff zunachst 
^ durch eine chemische Fallungsreaktion mit Zusatzstoff beladen und anschliessend derbereits beiadene Zellstoff getrocknet und fur 



(57) Abstract: The invention relates to a method for the production of woodpulp for further use in the preparation of a fibre web, 
in particular a paper or cardboard web, whereby the woodpulp obtained from a woodpulp production process is firstly treated with 
adjuncts in a chemical precipitation reaction and the treated woodpulp subsequently dried and prepared for further use or brought 
into a form for dispatch. 
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Verfahren zur Herstellung von Zellstoff 

5 Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur Herstellung von Zellstoff zur weiteren Ver- 
wendung fur die Herstellung einer Faserstoffbahn, insbesondere Papier- oder 
Kartonbahn. 

Zellstoff wird in Zellstoffabriken durch verschiedene Verfahren hergestellt Die 
10 Ausgangsstoffe sind Naturrohstoffe, wie (hauptsachlich) Holz, Stroh, Jute, usw. 
Holz wird beispielsweise in einem Kochprozefi aufgeschlossen, und die Zellstoffa- 
sem werden herausgelost und weiteren Verfahrensschritten (z.B. Bleiche, Wa- 
sche, usw.) zur Qualitatssteigerung unterworfen. Am Ende des Prozesses wird 
der Zellstoff entwassert, getrocknet und z.B. in Ballenform zu den Papierfabriken 
15 transportiert. Dort werden die Zellstoffe in Stoffiosungen wieder aufgelost und fur 
den Papierherstellungsprozefi aufbereitet, z.B. gemahlen und mit Fullstoffen ver- 
setzt. Dies kann durch direkte Zugabe von Fullstoff, z.B. Calciumcarbonat (Ca- 
C0 3 ), geschehen, oder durch Beladen der Oberflachen der Zellstoffasern mit ge- 
falltem Zusatzstoff, z.B. FQIIstoff wie beispielsweise Calciumcarbonat. 

20 

Das Beladen mit einem Zusatzstoff, z.B. Fullstoff, kann beispielsweise durch eine 
chemische Fallungsreaktion, d.h. insbesondere durch einen sog. "Fiber Loa- 
ding™"-Proze& erfolgen, wie er u.a. in der US-A-5 223 090 beschrieben ist. Bei 
einem solchen "Fiber Loading™"-Proze& wird an die benetzten Faseroberflachen 
25 des Fasermaterials wenigstens ein Zusatzstoff, insbesondere Fullstoff, eingela- 
gert. Die chemische Fallungsreaktion findet dabei vorzugsweise direkt an den Fa- 
seroberflachen statt. Dabei konnen die Fasern beispielsweise mit Calciumcarbo- 
nat beladen werden. Hierzu wird dem feuchten, desintegrierten Fasermaterial 
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15 



Calciumoxid und/oder Calciumhydroxid so zugesetzt, dafi zumindest ein Teil da- 
von sich mit dem im Fasermaterial vorhandenen Wasser assoziiert Das so be- 
handelte Fasermaterial wird anschliefiend mit Kohlendioxid beaufschlagt. 
Bei Zusetzung des Calciumoxids und/oder des Calciumhydroxids enthaltenen 
Mediums an die Faserstoffsuspension lauft eine chemische Reaktion mit exo- 
thermer Eigenschaft ab, wobei das Calciumhydroxid vorzugsweise in flussiger 
Form (Kalkmilch) zugesetzt wird. Dies bedeutet, dafi nicht unbedingt das mogli- 
cherweise in bzw. an den Faserstoffen der Faserstoffsuspension ein- bzw. ange- 
lagerte Wasser zum Start und Ablauf der chemischen Reaktion notwendig ist. 

Ziel der Erfindung ist es, ein Verfahren der eingangs genannten Art anzugeben, 
mit dem die Effizienz eines eingesetzten "Fiber Loading™"-Prozesses und die 
Wirtschaftlichkeit der Bereitstellung von Rohstoffen insbesondere zur Papier- und 
Kartonherstellung erhoht werden. 



Diese Aufgabe wird erfindungsgemaS gelost durch ein Verfahren zur HersteJIung 
von Zellstoff zur weiteren Verwendung fQr die Herstellung einer Faserstoffbahn, 
insbesondere Papier- oder Kartonbahn, bei dem der durch einen Zellstofferzeu- 
gungsprozefi gewonnene Zellstoff zunachst durch eine chemische Fallungsreakti- 
20 on mit Zusatzstoff beladen und anschliefiend der bereits beladene Zellstoff ge- 
trocknet und fur die weitere Verwendung bereitgestellt bzw. in Versandform ge- 
bracht wird. 

Durch die erfindungsgemafie Kombination der Zellstoffherstellung mit dem Bela- 
25 dungsprozefi werden verbesserte Papierqualitaten erreicht. Da zwischen dem 
Zeilstofferzeugungsprozefi und den Beladungsprozeli keine Trocknung erfolgt, 
kann mehr Calciumhydroxid oder Calciumoxid durch die Faserwande gelangen 
und somit nach dem Fallungsprozefi ein hoherer FQIIstoffgehalt an den inneren 
Zellwandoberflachen erreicht werden, wodurch der gewQnschte Effekt durch die 
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Beladung vergro&ert wird. So werden im Vergleich zu Zellstoff mit auf herkommli- 
chem Wege direkt zugegebenem Fullstoff (Calciumcarbonat) beispielsweise die 

Festigkeiten, optische Eigenschaften, das spezifische Volumen (^-) und die 

g 

Porositat sowie die Formation des produzierten Papiers erhoht bzw. verbesseit 

5 

Ein we'rterer Vorteil des erfindungsgema&en Verfahrens besteht darin, daS die 
Zellstoffasern zentrai in der Zellstoffabrik beladen werden konnen. Es ist also nur 
eine einzige groSere Beladungsstation fur alle Kunden der Zellstoffabrik erforder- 
lich. Im Gegensatz dazu wird bei einer dezentraien Beladung ftir jeden Kunden 
10 eine eigene Beladungsstation benotigt, wobei auch der BeladungsprozeE insge- 
samt weniger effizient ist, wegen in der Summe langeren Stillstands-, RQstzeiten. 

Ein weiterer Vorteil besteht darin, da& Zellstoff, der mit gefalltem FQIIstoff beladen 
ist, leichter entwassert und entsprechend auch leichter getrocknet werden kann. 

15 Dadurch konnen die von der Zellfabrik far den Versand hergestellten Zellstoff- 
platten, die ublicherweise ein Vielfaches der Dicke von Papier besitzen (> 1000 
g/m 2 ), wirtschaftlich auf hohere Trockengehalte als bisher gebracht werden. Da 
entsprechend weniger Wasser transportiert werden muS, werden Transportkosten 
eingespart. Andererseits kann bei gleichen Versandtrockengehalten erheblich 

20 Trocknungsenergie gespart werden. 

Dartiber hinaus ergibt sich der Vorteil, daG durch die Kombination aus der Zell- 
stoffherstellung und der Beladung das Festigkeitspotential der Fasem und ent- 
sprechend die Festigkeit des spater in der Papierfabrik produzierten Papiers er- 
25 heblich gesteigert werden kann oder fur eine bestimmte Papierfestigkeit weniger 
Fasermaterial eingesetzt werden muG. Dies ist zum einen darauf zurQckzuftihren, 
daE durch die Kombination des Beladungsprozesses mit der Zellstoffherstellung 
wesentlich mehr Calciumcarbonat ins Innere der Zellstoffasern eingebracht wird, 
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da die Faserwande noch durchweicht sind und so den Durchtritt z.B. der Kalk- 
milch erleichtem. Zum anderen ist dies auch darauf zuruckzufuhren, daB fur einen 
geforderten Fullstoffgehalt im Papier ein Teil des Fullstoffes innerhalb des Lumens 
der Fasern gebunden ist und somit die Faserbindungspunkte an der auBeren 
5 Oberfiache der Fasem dadurch nicht blockiert werden. 

GemaS einer zweckmafiigen praktischen Ausgestaltung des erfindungsgem§Sen 
Verfahrens wird der Zellstoff nach oder in Kombination mit dem Faserbelladungs- 
prozeS einer Bleiche unterworfen. Dabei kann dem Zellstoff wenigstens ein 

10 Bleichmitte! wie beispielsweise Peroxide, Chlor, Sauerstoff, Ozon und/oder der- 
gleichen zugesetzt werden. Die Bleiche kann insbesondere auch mehrstufig mit 
unterschiedlichen Bleichmitteln durchgefuhrt werden. Von besonderem Vorteil ist, 
daS der BleichprozeS nach dem "Fiber Loading' nv,,, -Vorgang mit dem ublicherweise 
in der Zellstoffabrik vorhandenen Bleichvorgang kombiniert werden kann, wodurch 

15 der Aufwand fur die Chemikalienaufbereitung ebenso wie der Aufwand fur die 
Entsorgung und Wiederaufbereitung der Abfallprodukte entsprechend reduziert 
wird. 

GemaB einer vorteilhaften Ausgestaltung des erfindungsgemSGen Verfahrens be- 
20 sitzt der Zellstoff nach dem TrocknungsprozeB einen Trockengebalt, der grSSer 
als 80 %, insbesondere grower als 85 %, zweckmaBigerweise j jBer als 90 % 
und vorzugsweise groSer als 95 % ist. 

Falls erforderlich, kann der Zellstoff nach dem Beladen gemahlen werden, wo- 
25 durch dessen Mahlgrad und Festigkeitspotential noch erhdht werden. 

Wie bereits erwahnt, kann der Faserstoff insbesondere mit gefalltem Calciumcar- 
bonat geladen werden. 
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Der ZellstofferzeugungsprozeS kann beispielsweise das Kochen von Naturfasem 
umfassen. 

Der Faserstoff wird zweckma&igerweise in Ballenform, Rollenform oder derglei- 
5 chen fur die weitere Verwendung bzw. fur den Versand bereitgestellt 

Das erfindungsgemSSe Verfahren laSt sich auch fur Haibzellstoffe und Holzstoffe 
(Steinschliff, GMP, Braunschliff, Refinerholzstoff RMP, thermomech. Holzstoff 
TMP, CTMP) anwenden. 

10 

Das erfindungsgema&e Verfahren ist vorteilhafterweise bei Zellstoffen anwendbar, 
die nach dem Sulfatverfahren und/oder nach dem Sulfrtverfahren hergesteilt sind. 
Beim Sulfatzellstoffverfahren wird Calciumhydroxid fQr die ChemikalienrGckgewin- 
nung verwendet Auch hier ergibt sich also durch die erfindungsgemaSe Kombi- 
15 nation der betreffenden Verfahrensschritte ein deutlicher Synergieeffekt 

Weiterhin ist es bei der wirtschaftlichen Bereitstellung von Rohstoffen von Vorteil, 
wenn ein nach dem erfindungsgemaBen Verfahren hergesteilter Zellstoff bei der 
Herstellung einer Faserstoffbahn, insbesondere Papier- oder Kartonbahn, ver- 
20 wendet wird. 

Beim Beladen der Fasem z.B. mit Fullstoff kann beispielsweise Calciumcarbonat 
(CaC0 3 ) an die benetzen Faseroberflachen eingeiagert werden, indem dem 
25 feuchten Fasermaterial Calciumoxid (CaO) und/oder Calciumhydroxid (CaCOH)^ 
zugesetzt wird, wobei zumindest ein Teil davon sich mit dem Wasser der Faser- 
stofftnenge assoziieren kann. Das so behandelte Fasermaterial kann dann mit. . 
Kohiendioxid (C0 2 ) beaufschlagt werden. 
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Der Beg riff "benetzte Faseroberflachen" kann alle benetzten Oberflachen der ein- 
zelnen Fasern umfassen. Damit ist insbesondere auch der Fall mit erfa&t, bei dem 
die Fasern sowohl an ihrer Au&enflache als auch in ihrem Innern (Lumen) mit 
Calciumcarbonat bzw. einem beiiebigen anderen und dem Fachmann wohl be- 
5 kannten Fallungsprodukt beladen werden. 

Demnach konnen die Fasern z.B. mit dem Fullstoff Calciumcarbonat beladen 
werden, wobel die Anlagerung an die benetzten Faseroberflachen durch einen 
sog. "Fiber Loading™"-Proze& erfolgt, wie er als solcher in der US-A- 5 223 090 
10 beschrieben ist. In diesem "Fiber Loading™"-ProzeG reagiert z.B. das Kohlendi- 
oxid mit dem Calciumhydroxid zu Wasser und Calciumcarbonat. 

Die Erfindung wird im folgenden anhand eines Ausfuhrungsbeispiels unter Bezug- 
nahme auf die Zeichnung naher beschrieben. 

15 

Die einzige Figur der Zeichnung zeigt in rein schematischer Darstellung die we- 
sentlichen Schritte einer beispielhaften Ausgestaltung des erfindungsgemafien 
Verfahrens. 

20 Danach umfafct ein erster Verfahrensschritt 10 die chemische Zellstoffaufberei- 
tung und -herstellung. 

Der durch diesen ZellstofferzeugungsprozeB gewonnene Zellstoff wird dann in 
einem darauffolgenden Verfahrensschritt 12 durch eine chemische Fallungsreak- 
25 tion mit Zusatzstoff, z.B. Fullstoff, beladen. . 

Dabei kann dem Fasermaterial insbesondere Calciumoxid und/oder Calciumhy- 
droxid (geloschter Kalk) so zugesetzt werden, daS zumindest ein Teil davon sich 
mit dem im Fasermaterial, d.h. zwischen den Fasern, in den Hohlfasem und in 
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deren Wanden, vorhandenen Wasser assoziieren kann, wobei sich die folgende 
chemische Reaktion einstellt: 

CaO + H 2 0 Ca(OH) 2 
LSschen von gebranntem Kalk Loschkalk 

In dem betreffenden Reaktor wird das Fasermaterial dann derart mit Kohlendioxid 
(COj) beaufschlagt, daE Calciumcarbonat (CaC0 3 ) an die benetzten Faserober- 
fiachen weitestgehend angelagert wird. Dabei stellt sich die folgende chemische 
Reaktion ein: 

"Fiber Loading™": Ca(OH) 2 + C0 2 CaC0 3 + H 2 0 

(Calciumcarbonat + Wasser) 

Im AnschluG an diesen FaserbeladungsprozeG erfolgt dann das Entwassern und 
Trocknen des Zellstoffes (vgl. den Verfahrensschritt 14). 

Der beladene, entwasserte und getrocknete Zellstoff wird dann in einem darauf- 
folgenden Verfahrensschritt 16 fur die weitere Verwendung bereitgestellt bzw. in 
Versandform (z.B. Ballen, Rollen, ...) gebracht 
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Bezugszeichenliste 



10 ZellstofferzeugungsprozeB 

12 Faserbeladungsprozea 

14 Entwassem, Trocknen 

16 Versand 
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Verfahren zur Herstellung von Zellstoff 
Anspruche 

1. Verfahren zur Herstellung von Zellstoff zur wetteren Verwendung for die 
Herstellung einer Faserstoffbahn, insbesondere Papier- oder Kartonbahn, 
bei dem der durch einen ZellstofferzeugungsprozeS gewonnene Zellstoff 
zunachst durch eine chemische Fallungsreaktion mit Zusatzstoff beladen 
und anschlieSend der bereits beladene Zellstoff getrocknet und fur die 
weitere Verwendung bereitgestellt bzw. in Versandform gebracht wird. 

2. Verfahren nach Anspruch 1 , 
dadurch gekennzeichnet, 

daS der Zellstoff nach oder in Kombination mit dem FaserbeladungsprozeB 
einer Bleiche unterworfen wird. 



Verfahren nach Anspruch 2, 
dadurch gekennzeichnet, 

daS dem Zellstoff wenigstens ein BleichmitteJ wie insbesondere Peroxide, 
Chlor, Sauerstoff, Ozon und/oder dergleichen zugesetzt wird. 

Verfahren nach Anspruch 2 oder 3, 
dadurch gekennzeichnet, 

dafi die Bleiche mehrstufig mit unterschiedlichen Bleichmitteln durchgefuhrt 
wird. -» 



5. 



Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
dadurch gek nnzeichnet, 
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dafc der Zellstoff nach dem TrocknungsprozeB einen Trockengehalt besitzt, 
der groGer als 80 %, insbesondere groSer als 85 %, zweckma&igerweise 
gro&er als 90 % und vorzugsweise gro&er als 95 % ist 

6. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, 

daS der Zellstoff nach dem Beladen gemahlen wird. 

7. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, 

daS der Faserstoff mit gefalltem Calciumcarbonat beladen wird. 

8. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, 

da& der Zellstofferzeugungsprozefi das Kochen von Naturfasem umfafit. 

9. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet 

da& der Faserstoff in Ballenform, Rollenform oder dergleichen fQr die weite- 
re Verwendung bzw. fQr den Versand bereitgestellt wird. 

1 0. Anwendung des Verfahrens nach einem der vorangehenden Anspruche bei 
Zellstoffen, die nach dem Sulfatverfahren und/oder nach dem Sulfitverfah- 
ren hergestellt sind. 

11. Verwendung eines nach einem der vorangehenden Anspruche hergestell- 
ten Zellstoffs bei der Herstellung einerTaserstoffbahn, insbesondere Pa- 
pier- oder Kartonbahn. 
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10 ... CHEMICAL WOODPULP PREPARATION AND PRODUCTION 
12 ... FIBRE LOADING PROCESS BY PRECIPITATION OF FILLERS ? 
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16 ... DISPATCH 

(57) Abstract: The invention relates to a method Tor the production of wood pulp lor further use in the preparation of a fihrc web, 
in particular a paper or cardboard web, whereby the wood pulp obtained from a woodpulp production process is llrstly treated with 
adjuncts in a chemical precipitation reaction and the treated woodpulp subsequently dried and prepared for further use or brought 
into a form for dispatch. 

(57) Z usa in men Passu ng: Bei einem Vcrfahrcn zur I Icrsiellung von Zellstoff zur weiteren Vcrwcndung fur die Herstellung einer Fa- 
scrsioffbahn, insbesondere Papier- oder Kartonbahn. wird der durch einen Zellstofferzcugungsprozcss gewonnene Zellstoff zunachst 
durvh eine chemische lallungsreakiion mil Zusalzstoff be laden und anschliessend der bereits beladene Zellsioff geirocknet und fur 
die weitere Verwendung bereiigestelli b/.w. in Versandform gebrachi wird. 
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